


استفادُ کشددهَکشیتَس  یًَاًی اص لفظ اتن تشای هؼشفی کَچکتشیي جضء هادُ   م. ج 440   

 تمسین ًاهتٌاّی هادُ غیشهوکي است

استاتن ّا تغییشًاپزیشًذ ٍ تؼذاد آًْا تی ًْایت   

 خَاظ هَاد تحت تأثیش چیذهاى اتن ّاست

تاضٌذ... اتن ّا هی تَاًٌذ تخت، دًذاًِ داس ٍ     



 1808 اسائِ ًظشیِ دالتَى

 اتن ّا ًوی تَاًذ تمسین، خلك ٍ یا ًاتَد ضًَذ 

صهاًی ایجاد هی ضَد کِ یکی اص هثال ّای ًمؽ ًظشیِ دالتَى حالت چْاسم هادُ یا پلاسوا است؛ صیشا پلاسوا  
 الکتشٍى ّا اص اتن ّایطاى جذا ضًَذ

 هذل دالتَى هذل کشُ غلة یا هذل تَج تیلیاسد ًاهیذُ هی ضَد



 1896 کطف پشتَصایی عثیؼی تَسظ ّاًشی تکشل

هی کٌذ هطاّذُ کشد کِ ًوکْای اٍساًیَم غفحِ حساس ػکاسی سا کذس  1867ًیپِ دس سال   

.کشدسا تجشتِ هطاّذات تَسظ ًیپِ ّویي  1896تکشل دس سال   

ِ ّای ًوک اٍساًیَم پیچیذ چٌذ تکشل  غفحِ حساس ػکاسی سا تا ٍسل  

ًوک دسػکسْا ظاّش ضذُ استدس ّش دٍ ًَع فیلن ّا، سایِ ٍسلِ   

دس هؼشؼ ًَس خَسضیذ لشاس گشفت ٍ چٌذ غفحِ تِ غَست غفحِ چٌذ 
. اتفالی تحت تاتص خَسضیذ لشاس ًگشفت  



 1897 تَسظ تاهسَى( تتای هٌفی)کطف الکتشٍى 

 تا تغییش جٌس کاتذ ٍ آًذ تاصّن ایي پشتَ هطاّذُ ضذ  

 پشتَ دس حضَس هیذاى الکتشیکی یا  هیذاى هغٌاعیسی هٌحشف هی ضذ

 تاهسَى هتَجِ ضذ کِ رسات کطف ضذُ تاس هٌفی داسًذ ٍ ّضاس تاس سثکتش اص پشٍتَى ّستٌذ



 1899 کطف پشتَ آلفا تَسظ سادسفَسد

 1900 کطف پشتَ گاها تَسظ ٍیلاسد

هی ضَد  اٍساًیَم حذالل دٍ پشتَ هتفاٍت گسیل هی کٌذ کِ یکی اص آى ّا تِ آساًی جزب دسیافت کِ سادسفَسد 
 .ًاهیذ β سا پشتَی  داضتٍ دیگشی کِ لذست ًفَر تیطتشی ًاهیذ α پشتَی کِ تشای سادگی آى سا

 است  دٍ پشتَ پیطیيلذست ًفَر تسیاس تالا اص خَد گسیل هی کٌذ کِ هتفاٍت اص ٍی دسیافت کِ سادین پشتَیی تا 



.کطف سادسفَسد هثٌی تش ایٌکِ تاتص ّا هی تَاًٌذ هاّیت ػٌاغش سا تغییش دٌّذ  1903 

 ػٌاغشی کِ تاتص سادیَاکتیَ داسًذ تِ ػٌاغش دیگشی تثذیل هی ضًَذ 

 1903 اسائِ هذل تاهسَى

 1909 اسائِ ًتایج پشاکٌذگی رسات آلفا تَسظ گایگش ٍ هاسصدى تحت ًظاست سادسفَسد



 1911 اسائِ هذل سادسفَسد ٍ تَغیف ّستِ اتن

 ًمایع هذل سادسفَسد
 ػذم تَاًایی تَجیِ پایذاسی اتن

 پیَستِ تَدى عیف ّای گسیلی



 1913 اسائِ هذل تَس

 1919 کطف پشٍتَى تَسظ سادسفَسد

 تػَس هی ضذ کِ ّوِ اتن ّا اص اتن ّیذسٍطى ساختِ ضذُ اًذ

ّستِ تؼذادی  کِ تِ ضلیک پشتَّای رسات آلفا تِ گاص ًیتشٍطى خالع کشد ٍ هطاّذُ کشد سادسفَسد الذام 
 .تَلیذ هی ضَدّیذسٍطى 

 1932 کطف ًَتشٍى تَسظ چادٍیک 

 تَس اًشطی الکتشٍى ّا سا کَاًتَهی  دسًظش گشفت 



 تِ دلیل ضثاّت ایي فشآیٌذ تِ تمسین سلَلی  ایي پذیذُ ضکافت ّستِ ای ًاهیذُ ضذ

تَسظ اًذسسَى( تتای هثثت)کطف پَصیتشٍى   1932 

ای تَسظ ّاى ٍ اضتشاسواىکطف ضکافت ّستِ   1938 

 1932 هؼشفی ًیشٍی لَی دسٍى ّستِ تَسظ ّایضًثشگ

 تایذ ًیشٍیی تاضذ تا  ًیشٍی دافؼِ الکتشٍاستاتیکی تیي ّستِ ّا سا خٌثی کٌذ

ِ ای لَی تِ عَس غیشهستمین  جارتِ ایجاد هی کٌذپشٍتَى ّا ٍ ًَتشٍى ّا تیي ( هضٍى ّااص عشیك تثادل ) ًیشٍی ّست  

 تٌْا تفاٍت پَصیتشٍى ٍ الکتشٍى ػلاهت تاس آًْا است

سادین  ًَتشٍى آى سا تِ داضتٌذ تا توثاساى اٍساًیَم تَسظ کِ لػذ ّاى  ٍ دستیاسش اضتشاسواى صهاًی اٍتَ 
 دست یافتٌذ(تاسیَم)تِ اتن تسیاس کَچک تشی تثذیل کٌٌذ  



 1942 ساخت اٍلیي سآکتَس ّستِ ای

 اص گشافیت تِ ػٌَاى کٌذکٌٌذُ ًَتشٍى استفادُ ضذ

 صیلاسد ًاهِ ای هحشهاًِ ٍ تا اهضای اًیطتیي تِ سئیس جوَْسایالت هتحذُ ًَضت ٍ پشٍطُ هٌْتي آغاص تِ کاس کشد

 اٍلیي ساکتَس ّستِ ای دس جْاى تَد ضوغ ضیکاگَ یا ضیکاگَ پیل



 1958 اًجام اٍلیي آصهایص هشتَط تِ گذاخت ّستِ ای

ِ ٍجَد دس ّن جَضی ّستِ ای اتن ّای   آیٌذکَچک تِ یکذیگش جَش دادُ هی ضًَذ تا اتن ّای تضسگ ت  

 تِ دلیل ًیشٍی دافؼِ تیي ّستِ اتن ّا تٌْا ساُ اتػال آًْا تثذیل آًْا تِ پلاسوا است

گیشد،  ًاپایذاس هی ضَدٍلتی پلاسوا سا دس دها ٍ فطاس خیلی صیاد لشاس   

هیلیَى دسجِ سلسیَس  15ًخستیي فشآیٌذ کٌتشل ضذُ ّوجَضی ّستِ ای دس ساکتَس سیلا ٍ دس دهای 
 اتفاق افتاد




