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کاربردهای فناوری هسته ای در دامپزشکی و دامپروری

و (Xواگاماشعهمانند)یونیزانتشعشعات،(پرتوزاایزوتوپ‌های)رادیوایزوتوپ‌هاازاستفادهشاملهسته‌ایفناوری
بهبودو(دامپزشکیدر)درمانیوتشخیصیدستهدوبهکلیطوربهفناوریاینکاربردهای.استپایدارایزوتوپ‌های

.می‌شودتقسیم(دامپروریدر)کیفیتوتولید

کاربردهای‌تشخیصی‌در‌دامپزشکی.‌۱
ا‌استفاده‌از‌مواد‌این‌کاربردها‌بر‌اساس‌توانایی‌ردیابی‌یا‌شناسایی‌مولکول‌ها‌و‌فرآیندهای‌بیولوژیکی‌در‌بدن‌حیوانات‌ب

.پرتوزا‌استوار‌است

Inردیابیوتصویربرداریتکنیک‌های.۱.۱ Vivo

می‌توانحیوان،به(پرتوزاایزوتوپ‌هایحاویداروهای)رادیوداروهاتزریقبا:(Scintigraphy)بیماری‌هاتشخیص•
فعالیتازتصاویریوکردهثبتراشدهساطعپرتوهایگامادوربین‌های.کرددنبالخاصاندام‌هایدرراداروتوزیع

.می‌کنندتولیداندام‌هاعملکردیامتابولیک

امزودهنگتشخیصجهتمسابقه‌ایاسب‌هایدراستخوان‌هاازتصویربرداریبرای۹۹m-تکنسیومازاستفاده:مثال•
.نیستندمشاهدهقابلمعمولیرادیوگرافیباکهتنشیشکستگی‌هایومفصلیآسیب‌های
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•PET/SPECT:پوزیترونانتشارتوموگرافیتکنیک‌هایازپیشرفته،موارددر(PET)انتشارکامپیوتریتوموگرافیو
.می‌شوداستفادهعملکردیاختلالاتیاتومورهادقیق‌ترتشخیصبرای(SPECT)فوتونتک

Tracer)ردیابیمطالعات• Studies):مواددفعومتابولیسمجذب،مطالعهبرایردیابعنوانبهرادیوایزوتوپ‌ها
رادرمانیدوزهایوغذاییجیره‌هایبهینه‌سازیروشاین.می‌شونداستفادهحیواناتبدندرداروهایامغذی

.می‌سازدامکان‌پذیر
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دامپزشکیدردرمانیکاربردهای.۲
.‌گیرندمیقراراستفادهموردبیمارسلول‌هایبردنبینازبرایبلکهتشخیص،برایتنهانهیونیزانتشعشعات

(پرتودرمانی)رادیوتراپی.۱.۲

به)حیواناتدرجراحیغیرقابلتومورهایوسرطان‌هاانواعدرمانبرایرادیوتراپیازانسان،مشابه:تومورهادرمان•
نبیازراسرطانیسلول‌هایتومورها،دقیقدادنقرارهدفباروشاین.می‌شوداستفاده(گربه‌هاوسگ‌هاویژه

.می‌رساندحداقلبهرااطرافسالمبافت‌هایبرجانبیعوارضومی‌برد
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دوزدهیبرایتومورمجاورتیاداخلدرمستقیماً(۱۹۲-ایریدیوممانند)پرتوزامنابعدادنقرار:براکی‌تراپی•
.بالاوموضعی

هدفمندرادیوایزوتوپ‌هایبادرمان.۲.۲
به۱۳۱-ید.می‌شوداستفادهگربه‌هادرتیروئیدپرکاریدرمانبرای(I-131)۱۳۱-یداز:تیروئیدپرکاریدرمان•

فقطرتوزاپایزوتوپمی‌کند،جذبرایدانتخابیطوربهتیروئیدغدهچونومی‌شوددادهتزریقییاخوراکیصورت
.استقطعیاغلبومؤثردرمانیروشیککهمی‌کند،تخریبراغدهپرکارسلول‌های
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دامتولیدبهبودونژاداصلاحدرکاربردها.۳

.می‌کندایفادامبهره‌وریوسلامتارتقاءدرکلیدینقشهسته‌ایفناوری

بیماری‌هاتشخیصوایمنیافزایش۱.۳

(انگلیرم‌هایکواکسن‌هایمانند)شده‌اندضعیفگاماتابشباکهواکسن‌هایی:اشعهباضعیف‌شدهواکسن‌هایتولید•
سیستمنانهمچامانیستندبیماری‌زادیگرکهمی‌کنندتضعیفقدریبهراانگل‌هاپرتوها.می‌شوندتزریقدامبه

.می‌کنندتحریکآتیعفونت‌هایبامقابلهبرایرادامایمنی

هرچند)رادیوایزوتوپ‌هابرمبتنیPCRمانندمولکولیهسته‌ایتکنیک‌هایازاستفاده:عفونیبیماری‌هایتشخیص•
ویدمی‌هااپکنترلبهکمکدام،دربیماری‌زاعواملدقیقوسریعشناساییبرای(استرایج‌ترفلورسانسامروزه

.(زئونوز)مشترکبیماری‌های

متابولیسموتغذیهمطالعات.۲.۳

متابولیسموجذبنحوهمی‌توان(۱۵-نیتروژنمانند)پایداررادیوایزوتوپ‌هایازاستفادهبا:غذاییجیرهبهینه‌سازی•
نظیمتبهامراین.کردمطالعهنشخوارکنندهدام‌های(رومن)شکمبهدررامعدنیموادوآمینهاسیدهایپروتئین‌ها،

فزایشاراگوشتیاشیرتولیدبازدهنتیجهدرومی‌کندکمکخوراکضایعاتکاهشوغذاییجیره‌هایدقیق‌تر
.می‌دهد
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علوفه‌ایگیاهانبهبودوالقاییجهش‌زایی.۳.۳

ذربدرجهشایجادبرایهسته‌ایتابش‌هایازامانیست،دامرویمستقیماًکاربردایناگرچه:مقاومارقامایجاد•
پروتئین)اییغذکیفیتبهبودیاوبیماری‌هاخشکی،برابردربالاترتحملباجدیدارقامتولیدوعلوفه‌ایگیاهان
.می‌گذاردتأثیردامتولیدوسلامتبرمستقیمطوربهکهمی‌شوداستفاده(بیشتر
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زیستمحیطحفاظتوغذاییموادایمنی.۴

.داردنقشآن‌هامنشأردیابیودامیمحصولاتسلامتازاطمیناندرهسته‌ایفناوری

Radiation)تابش‌دهی.۱.۴ Processing)دامیمحصولات

میکروارگانیسم‌هایبردنبینازبرای(۶۰-کوبالتازمعمولاً)گامااشعهازاستفاده:غذاییمواداستریل‌سازی•
مفیدمرعفرآینداین.دامیمحصولاتسایرومرغگوشت،درکولای.ایوکمپیلوباکترسالمونلا،مانندبیماری‌زا
.می‌دهدکاهششدتبهراغذاازناشیبیماری‌هایخطرودادهافزایشرامحصولات

کاربهانباریآفاتوحشراتبهدامخوراکآلودگیازجلوگیریبرایتابش‌دهی:دامخوراکدرحشراتکنترل•
.می‌رود
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Stable)محیطیآلودگی‌هایوداممنشأردیابی.۲.۴ Isotope Tracing)

Provenance)جغرافیاییتشخیص• Tracing):۱۵-نیتروژن،۱۳-کربنمانند)پایدارایزوتوپ‌هاینسبت،
‌هاایزوتوپاینتحلیلبا.استآنغذاییجیرهوزندگیمحیطمنعکس‌کنندهحیوانبافت‌هایدر(۱۸-اکسیژن
وگیریجلقاچاقوبرچسب‌گذاریدرتقلبازوکردتعیینرادامیمحصولاتیاگوشتجغرافیاییمنشأمی‌توان
.نمود

درینسنگفلزاتومحیطیآلاینده‌هایجذبردیابیبرایمی‌توانندپایدارایزوتوپ‌های:آلودگیمانیتورینگ•
.گیرندقراراستفادهموردانسانبهآن‌هاانتقالمیزانارزیابیودامغذاییزنجیره
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آب‌با‌استفاده‌از‌انرژی‌هسته‌ایشیرین‌سازی.‌۱
ایروشه.استخشکنیمهوخشکمناطقدرجوامعنیازهایترینحیاتیازیکیدریاهاوشورآبهایسازیشیرین
سوختهایاندنسوزطریقازاغلبکهدارندنیازفراوانیالکتریکییاگرماییانرژیمنابعبهمعمولاسازیشیرینمتداول
پایدارینتأمطریقازویژهبهای،هستهفناوری.هستندایگلخانهگازهایتولیدعاملخودوشوندمیتأمینفسیلی

.کندحلرامعضلاینتواندمیحرارت،
 Multi-Stage Flash)ایمرحلهچندتقطیر:پذیردمیانجامدوصورتبهمعمولاآبسازیشیرینحرارتیفرایندهای

Distillation - MSF)اثرهچندتقطیرو(Multi-Effect Distillation– MED) 

تولیدبخاروشودمیگرمکمترفشارباهاییمحفظهدرمتوالیطوربهشورآبفرآیند،ایندر:ایمرحلهچندتقطیر•
تورهایراکخروجیبخارازمستقیماًتواندمیفرآینداینبرایلازمگرمای.گرددمیتبدیلشیرینآببهشده

طراحیحرارتتولیدبرایاختصاصیطوربهکه( Power-Low Reactors)توانکمایهستهراکتورهاییاقدرت
.شودتأمیناند،شده

با)عدیبمرحلهدرتبخیربرایمرحلههردرتبخیرنهانگرمایازواستکارآمدترفرآینداین:اثرهچندتقطیر•
.گرددمیتأمینایهستهراکتورتوسطنیزاولیهگرمای.کندمیاستفاده(کمترفشار
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کاربرد‌ایزوتوپها‌در‌مطالعات‌هیدرولوژیکی‌.‌۲
(ایهستههایردیاب)رادیواکتیووپایدارهای ایزوتوپازاستفادهنیست؛انرژیتولیدبهمحدودتنهاای هستهفناوری
.آوردمیفراهمآبمنابعدینامیکدرکبرایبینظیرابزاری

ردیابی‌و‌پایش‌منابع‌آب-الف

هیدرولوژیکیچرخهدرآبحرکتمسیرهایردیابیامکانوکنند میعمل"طبیعیهای برچسب"عنوانبهها ایزوتوپ
.سازند میمیسررا

پایدارایزوتوپهای
 میفادهاستطبیعیفرآیندهایومنشأتعیینبرایدارند،وجودآبمولکولدرکهآنهاییویژهبهسبک،های ایزوتوپ

:شوند
تبخیرنرخوارتفاعدما،بامستقیمطوربهآبدرایزوتوپهااینفراوانینسبت :(Dیا2𝐻)دوتریومو(18𝑂)۱۸-اکسیژن
:گیردمیقراراستفادهموردزیرمواردبرایاطلاعاتاین.استمرتبط

.(برفذوبیااستبارانآبآیا)زیرزمینیوسطحیآبهایمنشأتعیین•
.مخازنسطحازتبخیرنرخبرآورد•
سفرهیکدرمختلفآبمنابعاختلاطتشخیص•
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رادیواکتیوهای ایزوتوپ

:دارندکاربردآبمنابعتجدیدنرخوسنتعیینبرایمشخص،عمر نیمهدلیلبهها ایزوتوپاین
فروپاشینرخویافتافزایشاتمسفردرایهستهآزمایشهایاثردر(رادیواکتیوهیدروژن)تریتیوم:(3𝐻)تریتیوم•

.استمشخصآن
نشانباشد،فرصیاکمبسیارزیرزمینیآبیکدرتریتیوممیزاناگر:(فسیلیآبهای)زیرزمینیآبهایسنتعیین•

.استنشدهتجدیدوشدهسفرهواردپیشسالهزارانیاسالهاآبکهاستآندهنده
.کندمیمشخصرازیرزمینیآببودنروزبهتریتیومغلظت:هاسفرهتغذیهمیزانارزیابی•

فرسایشوشناسیرسوبمطالعات-ب
برای(شوندمیجذبخوبیبهرسوبذراتسطحدرکههاییرادیوایزوتوپازاستفادهبامعمولا)ایهستههایردیاب
این.روندمیکاربهسدهاوهارودخانههایدهانهسواحل،مانندحساسنواحیدررسوباتانباشتوحرکتگیریاندازه

.هستندحیاتیبسیارمخازنعمرطولتخمینوسواحلفرسایشمدیریتبرایمطالعات



کاربردهای فناوری هسته ای در مدیریت منابع آبی

بهینه‌سازی‌مصرف‌آب‌در‌کشاورزی‌.‌۳
افزایشرایبابزارهاییایهستهفناوری.استجهانسطحدرشیرینآبمنابعکنندهمصرفبزرگترینکشاورزیبخش
.آوردمیفراهمبخشایندرآبمصرفکارایی

تغذیه‌گیاه‌و‌بهره‌وری‌آب-الف
میایفااردقیقتحلیلیابزارنقشاینجادرهاایزوتوپ.استمصرفیآبواحدهربرابردرمحصولافزایشاصلی،هدف
.کنند

کود،ردیابعنوانبه(15𝑁)۱۵-نیتروژنمانندپایدارهایایزوتوپازاستفادهبا:جذبدقیقگیریاندازه•
.کنندردیابیراگیاهریشهتوسطآبومغذیموادجذبدقیقمسیرتوانند میدانشمندان

کهیگیاهانبیوشیمیاییمسیرهایمطالعهامکانایزوتوپیکدقیقهای گیری اندازه:خشکیبهمقاومهای گونهتوسعه•
بابتوانندکهخشکیبهمقاومگیاهیهای گونهتوسعهبهامراین.آورد میفراهمرادارندقرارآبیتنشتحت

.کند میکمکباشند،داشتهقبولیقابلاقتصادیبازدهیکمتر،آبمصرف
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تاثیر‌فناوری-ب
:گذارندمیتأثیرآبیاریمدیریتبرمستقیماًایزوتوپیکمطالعاتازحاصلهایداده

.(سنتیهایزمانبندینهوگیاهواقعینیازاساسبرآبیاری)تردقیقآبیاریهایسیستمطراحیامکان•

.کشاورزیبخشدرعمیقنفوذوسطحیتبخیرطریقازآبتلفاتکاهش•



با‌تشکر‌از‌توجه‌شما
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